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前  言

  本标准按照GB/T1.1—2009给出的规则起草。
本标准由中国纺织工业联合会提出并归口。
本标准起草单位:青岛大学、山东洁晶集团股份有限公司、青岛源海新材料科技有限公司、青岛海之

林生物科技开发有限公司、上海市纺织工业技术监督所、烟台泰燊生物技术有限公司、中国化学纤维工

业协会、绍兴蓝海纤维科技有限公司、青岛海赛尔新材料科技有限公司、厦门百美特生物材料科技有限

公司、青岛聚大洋藻业集团有限公司、上海纺织集团检测标准有限公司。
本标准主要起草人:夏延致、全凤玉、林成彬、成芳芳、陈宏、李红杰、许信权、张子昕、王荣根、

郝继海、黄福龙、吴仕鹏、罗文婷、程跃谟。
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纤 维 用 海 藻 酸 钠

1 范围

本标准规定了纤维用海藻酸钠(又名:褐藻酸钠)的术语和定义、技术要求、试验方法、检验规则和标

志、包装、运输、贮存的要求。
本标准适用于生产纤维的海藻酸钠。

2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件,仅注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于本文件。

GB/T601 化学试剂 标准滴定溶液的制备

GB/T602 化学试剂 杂质测定用标准溶液的制备

GB/T603 化学试剂 试验方法中所用制剂及制品的制备

GB1886.243—2016 食品安全国家标准 食品添加剂 海藻酸钠(又名褐藻酸钠)

GB5009.3—2016 食品安全国家标准 食品中水分的测定

GB5009.4—2016 食品安全国家标准 食品中灰分的测定

GB/T6679—2003 固体化工产品采样通则

GB/T6682 分析实验室用水规格和试验方法

GB/T9724 化学试剂 pH值测定通则

JJG512 白度计

YY/T0606.8—2008 组织工程医疗产品 第8部分:褐藻酸钠

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1
水不溶物 waterinsolubleresidue
海藻酸钠中不溶于水的杂质,例如:泥沙、海藻酸、海藻表皮残渣等。

3.2
钙离子含量 contentofcalciumion
海藻酸钠中钙离子质量占总质量的百分比。

3.3
结构组成 structurecomposition
海藻酸钠(C6H7O6Na)n 主要由海藻酸的钠盐组成,由α-L-甘露糖醛酸(M 单元)与β-D-古罗糖醛

酸(G单元)依靠β-1,4-糖苷键连接并由不同比例的GM、MM 和GG片段组成。古罗糖醛酸与甘露糖

醛酸含量比值(G/M)即海藻酸钠结构组成(G/M)。
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4 技术要求

4.1 产品分等

产品分为一等品和合格品两个等级。

4.2 性能项目和指标

见表1。

表1 纤维用海藻酸钠性能项目和指标

序号 项  目 一等品 合格品

1 黏度a/(mPa·s) M1
b(1±20%) M1(1±25%)

2 水不溶物/% ≤ 0.15 0.40

3 钙离子含量/% ≤ 0.25 0.40

4 白度/% ≥ 70 60

5 水分/% ≤ 15.0

6 灰分/% 18.0~27.0

7 pH值 6.0~8.0

  a 黏度是指水分含量15%时的湿基黏度。
b M1 为黏度中心值,范围为300mPa·s~400mPa·s,也可根据供需双方协商确定。

4.3 结构组成(G/M)

由供需双方协商确定。

4.4 相对分子质量分布(Mw/Mn)

由供需双方协商确定。

5 试验方法

5.1 黏度

按GB1886.243—2016附录A中A.3的规定执行,海藻酸钠浓度为10g/L,测试结果保留整数。

5.2 水不溶物

按GB1886.243—2016附录A中A.4的规定执行,测试结果保留两位小数。

5.3 钙离子含量

按附录A规定执行。

5.4 白度

按附录B规定执行。
2
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5.5 水分

按GB5009.3—2016第一法———直接干燥法规定执行。

5.6 灰分

按GB5009.4—2016第一法———食品中总灰分的测定规定执行,马弗炉温度设置为(650±25)℃。

5.7 pH值

按GB/T9724规定执行。

5.8 结构组成(G/M)

按附录C规定执行。

5.9 相对分子质量分布(Mw/Mn)

按YY/T0606.8—2008附录B中B.3凝胶色谱法(GPC)规定执行。

6 检验规则

6.1 检验类型

检验分为型式检验和出厂检验。有下列情况之一时,应进行型式检验:

a) 新产品投产时;

b) 长期停产,恢复生产时;

c) 原料变化或改变主要生产工艺,可能影响产品质量时;

d) 国家质量监督机构提出进行型式检验要求时;

e) 出厂检验与上次型式检验有较大差异时。

6.2 检验项目

表1中项目为出厂检验项目。表1中项目以及结构组成(G/M)、相对分子质量分布(Mw/Mn)为
型式检验项目。

6.3 组批规定

在规定周期内同一原料生产的产品为一批。

6.4 取样规定

6.4.1 按GB/T6679—2003的3.2.3进行取样。

6.4.2 取出的样品应充分混匀,然后按四分法将样品缩分至样品量至少500g,将样品封存于磨口瓶或

塑料袋中,并做好标识。

6.5 判定规则

各性能项目的测定值或计算值与表1所规定的性能项目指标的极限数值比较,逐一评定。最终以

检验批中性能项目指标中最低项的等级,定为该批产品的等级。
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6.6 复验规则

6.6.1 通则

批产品到收货方时应及时检查批号、规格、件数与货单(或外包装标识)是否相符。如因运输、保管

等原因影响品质时,应查明责任,由责任方负责。
收货方如对产品质量有异议时,可在货到1个月内向生产厂提请复验,也可与生产厂协商提请第三

方复验,逾期不予受理。复验结果为最终结果。若该批产品已用去三分之一以上时,不得申请复验,如
果由于纤维用海藻酸钠质量影响后加工质量,并造成严重损失时,供需双方应分析原因,明确责任,协商

处理。

6.6.2 检验项目

同6.2。

6.6.3 组批规定

同6.3。

6.6.4 取样规定

同6.4。

6.6.5 复验结果评定

按6.5评定,高于或等于原等级则判为符合,低于原等级则判为不符合。

7 标志、包装、运输、贮存

7.1 标志

包装上应有牢固、清晰的标志,标明生产厂名、产品名称、生产地址、商标、批号、生产日期、净重、产
品标准代号等。

7.2 包装

7.2.1 应采用适宜的包装,确保纤维用海藻酸钠(褐藻酸钠)产品的安全性和有效性。

7.2.2 每批产品应附产品合格证、质量检验单。

7.3 运输

运输工具应清洁、卫生、防雨,运输中应防止日晒、雨淋及受热、受潮,不得与有毒有害物质混放。

7.4 贮存

应存放在干净、干燥、防晒的库房中,避免雨淋及日晒,防止受热、受潮,不得与有毒有害物质混放。
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附 录 A
(规范性附录)

海藻酸钠中钙离子含量的测定

A.1 范围

本附录规定了海藻酸钠中钙离子含量的测定方法。
本附录适用于纤维用海藻酸钠。

A.2 原理

灼烧后的试样经溶解后,加入氢氧化钾使溶液pH值大于12,同时加入三乙醇胺做掩蔽剂,用钙红

做指示剂,用乙二胺四乙酸二钠(EDTA)标准滴定溶液络合滴定,以消耗的乙二胺四乙酸二钠(EDTA)
标准滴定溶液的量来计算钙的含量。

A.3 试剂

本附录除另有规定外,所用试剂的纯度应为分析纯,所用标准滴定溶液、杂质测定用标准溶液、制剂

及制品,应按GB/T601、GB/T602、GB/T603的规定制备,试验用水应符合GB/T6682中三级水的规

定。试验中所用溶液在未注明用何种溶剂配制时,均指水溶液。

A.3.1 氢氧化钾溶液,2mol/L。

A.3.2 三乙醇胺溶液,10%。

A.3.3 乙二胺四乙酸二钠(EDTA)标准滴定溶液,C=0.01mol/L。

A.3.4 钙红指示剂。

A.3.5 浓盐酸。

A.4 仪器设备

A.4.1 电炉:1000W。

A.4.2 马弗炉:最高温度为1000℃。

A.4.3 定量滤纸:ϕ12.5cm,中速。

A.4.4 烧杯:250mL。

A.4.5 容量瓶:100mL。

A.4.6 酸式滴定管:50mL。

A.4.7 电子天平:最小分度值为0.1mg。

A.4.8 移液管:10mL。

A.5 测定步骤

A.5.1 准确称取约1.0g已知水分含量(w)的试样,质量记为m,置于预先(650±25)℃处理至恒重的

瓷坩埚中,先用电炉慢慢炭化完全,再移入马弗炉中,于(650±25)℃灰化3h,取出,冷却至室温。
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A.5.2 缓慢加入5mL浓盐酸(A.3.5)和10mL三级水于坩埚中,煮沸5min,冷却转移至烧杯内,然后

再加入2mL浓盐酸(A.3.5)和10mL三级水于坩埚中,煮沸5min,冷却后转移合并入同一烧杯中,然
后用容量瓶定容至100mL,用干燥的定量滤纸过滤,弃去最先滤出的20mL滤液,收集其他滤液于烧

杯内。

A.5.3 用移液管准确移取10mL待测滤液于烧杯中,加入5mL氢氧化钾溶液(A.3.1),搅拌均匀,再
加入1mL三乙醇胺溶液(A.3.2),0.1g钙红指示剂(A.3.4),溶解后,在不断搅拌下,以乙二胺四乙酸二

钠(EDTA)标准滴定溶液(A.3.3)滴定至红色突变为蓝色,即为终点。记录所消耗的乙二胺四乙酸二钠

(EDTA)标准滴定溶液(A.3.3)的体积V。

A.6 结果计算

钙离子含量按照公式(A.1)计算:

W=
V×C
1000×

100
10×

1
m(1-w)×40

……………………(A.1)

式中:

W ———钙离子含量,%;

V ———滴定所消耗EDTA的体积,单位为毫升(mL);

C ———滴定所用EDTA浓度,单位为摩尔每升(mol/L);

m ———样品的质量,单位为克(g);

w ———样品水分,%;

40———钙离子的摩尔质量,单位为克每摩尔(g/mol)。
取平行二次测定数据的算术平均值作为试验结果,保留小数点后两位。

A.7 重复性

两个平行样测定结果相差不得超过5%,否则重新测定。

A.8 试验报告

试验报告应包括:
———试样名称和来源;
———使用的标准(包括发布或出版年号);
———试验结果;
———与基本分析步骤的差异;
———观察到的异常现象;
———试验日期。
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附 录 B
(规范性附录)

海藻酸钠白度的测定

B.1 范围

本附录规定了纤维用海藻酸钠白度的测定方法。
本附录适用于纤维用海藻酸钠。

B.2 原理

模拟D65光源、漫射/垂直(d/0)光学几何条件下,测定试样对主波长457nm蓝光的漫反射因数

(%),表示白度测定结果。

B.3 仪器———白度测定仪

B.3.1 几何条件

B.3.1.1 以漫射球对试样漫射照明。球直径不小于100mm,球内孔隙面积的总和不超过球内反射整

球面积的10%。

B.3.1.2 试样孔直径不小于20mm。

B.3.1.3 在漫反射球内壁设光泽吸收器,消除了试样镜面反射光的影响。

B.3.1.4 测量照明系统:模拟D65光源;光学几何条件:蓝光、漫射/垂直(d/0)。

B.3.1.5 光束及方向:单束光、无方向性。

B.3.2 光谱特性

B.3.2.1 模拟D65标准光源照明,特别是有与D65光源同样丰富的紫外辐射含量,定期用带荧光的标

准板对仪器光源的紫外辐射含量进行校准。

B.3.2.2 R457滤光片,该滤光片与仪器的光源、透镜、球壁和接受器的光谱特性相匹配,给出主波长

±0.5nm,半波宽44nm的光谱分布特性。

B.3.3 仪器的误差值

B.3.3.1 示值漂移小于或等于0.2。

B.3.3.2 示值误差小于或等于1.0。

B.3.3.3 重复性误差小于或等于0.2。

B.3.4 标准黑筒

筒内黑色,无反射。

B.3.5 标准工作白度板

需要定期校准,时间符合JJG512有关规定。
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B.3.6 试样盒

圆柱形,可以装载试样,表面有光学玻璃片,玻片厚度为1mm。

B.4 试验步骤

B.4.1 测定前按仪器的操作规程先调整好仪器,将试样盒清扫干静,将标准黑筒加上试样盒内的玻璃

片,放置在试样座上,校准零点。

B.4.2 用标准工作白板和试样盒内的玻璃片,调整“标准白度值”。

B.4.3 取试样装满试样盒,保持厚度均匀。压紧试样,旋紧圆盖,将其放置在试样座上,测出白度值,
记录。

B.5 结果计算

取平行二次测定数据的算术平均值作为试验结果,保留整数位。
两个平行样测定数据的绝对差值不得超过1.0,否则重新测试。

B.6 试验报告

试验报告应包括:
———试样名称和来源;
———使用的标准(包括发布或出版年号);
———试验结果;
———与基本分析步骤的差异;
———观察到的异常现象;
———试验日期。

8

FZ/T51018—2020

订
单
号
：
0
1
1
3
2
1
0
4
0
6
2
6
0
8
6
0
 
 
防
伪
编
号
：
2
0
2
1
-
0
4
0
6
-
0
8
4
6
-
0
0
4
7
-
5
1
6
2
 
 
购
买
单
位
:
 
青
岛
源
海
新
材
料
科
技
有
限
公
司

青
岛
源
海
新
材
料
科
技
有
限
公
司
 专

用



附 录 C
(规范性附录)

海藻酸钠结构组成的测定

C.1 范围

本附录规定了海藻酸钠结构组成的测定方法———固态13C核磁共振法。
本附录适用于纤维用海藻酸钠。

C.2 原理

对纤维用海藻酸钠进行固态13C核磁共振法测试得到相应的图谱,根据古罗糖醛酸(G单元)和甘

露糖醛酸(M单元)在图谱中吸收峰面积的大小,计算古罗糖醛酸含量(FG)、甘露糖醛酸含量(FM)、以
及古罗糖醛酸与甘露糖醛酸含量比值(G/M),古罗糖醛酸与甘露糖醛酸含量比值(G/M)即海藻酸钠结

构组成(G/M)。

C.3 仪器

13C魔角旋转核磁共振谱仪(13CCP-MASNMR)。

C.4 测定步骤

取1g~2g海藻酸钠粉末,采用魔角旋转(MagicAngleSpinning,缩写MAS)技术进行核磁共振测

试,转速为5000Hz,测试时间为1h。

C.5 结果计算

参考谱图见图C.1。

图C.1 参考谱图

其中,化学位移在90~60之间的5个峰的积分强度与G/M 比值有关,按位移从大到小将5个峰

9
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分别标记为A、B、C、D、E,其中古罗糖醛酸产生吸收峰为A、D、E,而甘露糖醛酸产生的吸收峰为峰B和

C。测试得到核磁共振曲线进行分峰拟合,分峰拟合后,计算A、B、C、D、E处对应独立峰的峰面积(此处

峰面积用A、B、C、D、E 表示)。相关公式如下:

G=A+D+E ……………………(C.1)

M =B+C ……………………(C.2)

FG =
G

G+M
……………………(C.3)

FM =
M

G+M
……………………(C.4)

G/M =
FG

FM
……………………(C.5)

式中:

G  ———古罗糖醛酸产生吸收峰的峰面积;

M ———甘露糖醛酸产生吸收峰的峰面积;

FG ———古罗糖醛酸含量;

FM ———甘露糖醛酸含量;

G/M ———古罗糖醛酸与甘露糖醛酸含量比值。

C.6 试验报告

试验报告应包括:
———试样名称和来源;
———使用的标准(包括发布或出版年号);
———试验结果,包括涉及“结果计算”一章的内容;
———与基本分析步骤的差异;
———观察到的异常现象;
———试验日期。
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